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WASABY project (WAter & Soil contamination and 

Awareness on Breast cancer risk in Young women) 

 Lo scopo principale del progetto WASABY è quello di 

effettuare un’analisi geografica population-based dei dati 

oncologici in relazione a fattori ambientali, usando i dati 

sull’incidenza del tumore al seno e sui contaminanti di 

acqua e suolo, sviluppando una metodologia “pilota” 

replicabile su altre sedi tumorali.
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“Fruibilità” per la collettività

 Esempi di mappe interattive ed interrogabili

(sviluppati con RStudio in collaborazione con il dott. 

Emanuele Amodio):

 Esempio 1:  ATS della Brianza

 Esempio 2: Genova

 Esempio 3: Palermo

 Esempio 3-bis: Palermo

map.html
Genova.html
map sezioni di censimento.html
map aree censimento.html


Esempio 1 – ATS Brianza

(mappa “multidimensionale”)



Esempio 2 – Genova (motore di ricerca)



Esempio 3 – Palermo (sezioni di censimento)



Esempio 3bis – Palermo (ACE)



Specifiche casistica WASABY

 Tumore: mammella infiltrante femminile con età alla

diagnosi minore di 50 anni compiuti

 Periodo richiesto: 10 anni di incidenza

 Operazione richiesta ai singoli RT:  Georeferenziazione

dei casi, tramite geocodifica della residenza.



Problematiche sulla reperibilità 

dell’indirizzo di residenza.

 L’ideale sarebbe quello di avere “accesso” ad un’anagrafe
dinamica/storicizzata/omogenea che permetta di 
determinare l’indirizzo esatto di residenza in qualsiasi 
momento.

 Più comunemente gli RT hanno a disposizione una “serie” 
di anagrafi sanitarie regionali degli assistibili (NAR) 
acquisite in diversi momenti nel tempo (con le 
imprecisioni legate a diverse motivazioni).

 Un’alternativa sarebbe quella di recuperarlo dalla 
cartella clinica/ricovero (o “anagrafe ospedaliera”) al 
momento del ricovero che accerti l’incidenza del caso (la 
residenza comunque potrebbe non essere aggiornata).



Dati del RTPP sottoposti alla geocodifica

 Decennio di incidenza scelto: 2005-2014.

 Indirizzi disponibili per i casi C50.x:  7186.

 Indirizzi univoci: 6684.

 Creazione di una tabella di linkage (n → 1), con la 

seguente struttura (versione “ridotta”):

ID Pz Indirizzo ID Ind

1 Indirizzo A 1

2 Indirizzo A 1

3 Indirizzo B 2

4 Indirizzo B 2

5 Indirizzo C 3
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Results: $ZMSubmittedAddress [1] "VIA ALESSIO 1 CONTESSA ENTELLINA (PA), Italy"

$authenticationResultCode: "ValidCredentials"
$brandLogoUri: http://dev.virtualearth.net/Branding/logo_powered_by.png

$copyright: "Copyright © 2019 Microsoft and its suppliers…"

$resourceSets$estimatedTotal: 1
$resourceSets$resources$`__type`: "Location:http://schemas.microsoft.com/search/local/ws/rest/v1"
$resourceSets$resources$bbox[[1]]: 37.72693 $bbox[[2]]: 13.18317 $bbox[[3]]: 37.72836 $bbox[[4]]: 13.18611
$resourceSets$resources$name: "Via Alessio, 90030 Contessa Entellina PA, Italy"

$resourceSets$resources$point$type: "Point"
$resourceSets$resources$point$coordinates: [[1]] 37.72771 [[2]] 13.18465
$resourceSets$resources$address$addressLine: "Via Alessio"
$resourceSets$resources$address$adminDistrict: "Sic."
$resourceSets$resources$address$adminDistrict2: "PA" 

$resourceSets$resources$address$countryRegion: "Italy"
$resourceSets$resources$address$formattedAddress: "Via Alessio, 90030 Contessa Entellina PA, Italy" 
$resourceSets$resources$address$locality: "Contessa Entellina" 
$resourceSets$resources$address$postalCode: "90030" 
$resourceSets$resources$confidence: "Medium" 

$resourceSets$resources$entityType: "RoadBlock" 
$resourceSets$resources$geocodePoints[[1]]$type: "Point" 
$resourceSets$resources$geocodePoints[[1]]$coordinates: [[1]] 37.72771 [[2]]: 13.18465
$resourceSets$resources$geocodePoints[[1]]$calculationMethod: "Interpolation"
$resourceSets$resources$geocodePoints[[1]]$usageTypes: "Display" 

$resourceSets$resources$geocodePoints[[2]]$coordinates: [[1]] 37.72771 [[2]] 13.18465 
$resourceSets$resources$geocodePoints[[2]]$usageTypes: "Route" 
$resourceSets$resources$matchCodes: "UpHierarchy" 
$statusCode: 200
$statusDescription: "OK"

$traceId: "2d152f83fb5841b89596b832ddb1c29d|DB40070226|7.7.0.0|Ref A: 2FF95C7E15AA4B3B8CE40472C4F42653 Ref B: DB3EDGE1011 

Servizio scelto Bing (maps.live.com - Microsoft)

Query da inviare (incidenza 2005-2014): #6684
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Interpolation

[333] (5.0%)

Medium
[333]

Address
[2]

RoadBlock
[331]

Ambiguous
[19] (0.3%)

Rooftop

[19] (2.8‰)

High
[1]

Neighbo
rhood

Medium
[18]

AdminDivisi
on1

PopulatedPl
ace

Postecode1/
2/3

Low
[0]Accuratezza 

«Top/Best»

INPUT ≡

OUTPUT

INPUT = 

OUTPUT



Indirizzi univoci

matchCodes

calculationMethod

confidence

entityType

Servizio scelto Bing (maps.live.com - Microsoft) 

Indirizzi da cercare (incidenza 2005-2014): #7186

6684 (93.0%)

Good
[6008] (89.9%)

Rooftop

[4880] (73.0%)

High
[4877] 
(73.0%)

Address

Medium
[3] 

(0.4‰)

Address

Interpolation

[1128] (16.9%)

High
[1124]

Address
[692]

RoadBlo
ck [436]

Medium
[0]

UpHierarchy
[657] (9.8%)

Rooftop

[324] (4.8%)

High
[48]

Populate
dPlace
[48]

Medium
[276]

Address
AdminDivision1
CountryRegion

Island
Neighborhood
PopulatedPlace

Postcode2

Interpolation

[333] (5.0%)

Medium
[333]

Address
[2]

RoadBlock
[331]

Ambiguous
[19] (0.3%)

Rooftop

[19] (2.8‰)

High
[1]

Neighbo
rhood

Medium
[18]

AdminDivisi
on1

PopulatedPl
ace

Postecode1/
2/3

Low
[0]Accuratezza 

«Top/Best»

INPUT ≡

OUTPUT

INPUT = 

OUTPUT

(strada 

individuata)

Acc. «BUONA»

INPUT: civ.

OUTPUT: civ. 

inter.



Indirizzi univoci

matchCodes

calculationMethod

confidence

entityType

Servizio scelto Bing (maps.live.com - Microsoft) 

Indirizzi da cercare (incidenza 2005-2014): #7186

6684 (93.0%)

Good
[6008] (89.9%)

Rooftop

[4880] (73.0%)

High
[4877] 
(73.0%)

Address

Medium
[3] 

(0.4‰)

Address

Interpolation

[1128] (16.9%)

High
[1124]

Address
[692]

RoadBlo
ck [436]

Medium
[0]

UpHierarchy
[657] (9.8%)

Rooftop

[324] (4.8%)

High
[48]

Populate
dPlace
[48]

Medium
[276]

Address
AdminDivision1
CountryRegion

Island
Neighborhood
PopulatedPlace

Postcode2

Interpolation

[333] (5.0%)

Medium
[333]

Address
[2]

RoadBlock
[331]

Ambiguous
[19] (0.3%)

Rooftop

[19] (2.8‰)

High
[1]

Neighbo
rhood

Medium
[18]

AdminDivisi
on1

PopulatedPl
ace

Postecode1/
2/3

Low
[0]Accuratezza 

«Top/Best»

INPUT ≡

OUTPUT

INPUT = 

OUTPUT

(strada 

individuata)

Acc. «BUONA»

INPUT: civ.

OUTPUT: civ. 

inter.

Acc. «MEDIA»

INPUT: civ./no civ.

OUTPUT: no civ.



Indirizzi univoci

matchCodes

calculationMethod

confidence

entityType

Servizio scelto Bing (maps.live.com - Microsoft) 

Indirizzi da cercare (incidenza 2005-2014): #7186

6684 (93.0%)

Good
[6008] (89.9%)

Rooftop

[4880] (73.0%)

High
[4877] 
(73.0%)

Address

Medium
[3] 

(0.4‰)

Address

Interpolation

[1128] (16.9%)

High
[1124]

Address
[692]

RoadBlo
ck [436]

Medium
[0]

UpHierarchy
[657] (9.8%)

Rooftop

[324] (4.8%)

High
[48]

Populate
dPlace
[48]

Medium
[276]

Address
AdminDivision1
CountryRegion

Island
Neighborhood
PopulatedPlace

Postcode2

Interpolation

[333] (5.0%)

Medium
[333]

Address
[2]

RoadBlock
[331]

Ambiguous
[19] (0.3%)

Rooftop

[19] (2.8‰)

High
[1]

Neighbo
rhood

Medium
[18]

AdminDivisi
on1

PopulatedPl
ace

Postecode1/
2/3

Low
[0]Accuratezza 

«Top/Best»

INPUT ≡

OUTPUT

INPUT = 

OUTPUT

(strada 

individuata)

Acc. «BUONA»

INPUT: civ.

OUTPUT: civ. 

inter.

Acc. «MEDIA»

INPUT: civ./no civ.

OUTPUT: no civ.

Da 

rivedere 
«manual-

mente»

i SOLI 
risultati di 

tipo 
«Address»

Acc. 

«MEDIA»
INPUT: 

civ./no civ.

OUTPUT: no 
civ.



Indirizzi univoci

matchCodes

calculationMethod

confidence

entityType

Servizio scelto Bing (maps.live.com - Microsoft) 

Indirizzi da cercare (incidenza 2005-2014): #7186

6684 (93.0%)

Good
[6008] (89.9%)

Rooftop

[4880] (73.0%)

High
[4877] 
(73.0%)

Address

Medium
[3] 

(0.4‰)

Address

Interpolation

[1128] (16.9%)

High
[1124]

Address
[692]

RoadBlo
ck [436]

Medium
[0]

UpHierarchy
[657] (9.8%)

Rooftop

[324] (4.8%)

High
[48]

Populate
dPlace
[48]

Medium
[276]

Address
AdminDivision1
CountryRegion

Island
Neighborhood
PopulatedPlace

Postcode2

Interpolation

[333] (5.0%)

Medium
[333]

Address
[2]

RoadBlock
[331]

Ambiguous
[19] (0.3%)

Rooftop

[19] (2.8‰)

High
[1]

Neighbo
rhood

Medium
[18]

AdminDivisi
on1

PopulatedPl
ace

Postecode1/
2/3

Low
[0]Accuratezza 

«Top/Best»

INPUT ≡

OUTPUT

INPUT = 

OUTPUT

(strada 

individuata)

Acc. «BUONA»

INPUT: civ.

OUTPUT: civ. 

inter.

Acc. «MEDIA»

INPUT: civ./no civ.

OUTPUT: no civ.

Da 

rivedere 
«manual-

mente»

i SOLI 
risultati di 

tipo 
«Address»

Acc. 

«MEDIA»
INPUT: 

civ./no civ.

OUTPUT: no 
civ.

Accuratezza «PESSIMA»



Indirizzi univoci

matchCodes

calculationMethod

confidence

entityType

Servizio scelto Bing (maps.live.com - Microsoft) 

Indirizzi da cercare (incidenza 2005-2014): #7186

6684 (93.0%)

Good
[6008] (89.9%)

Rooftop

[4880] (73.0%)

High
[4877] 
(73.0%)

Address

Medium
[3] 

(0.4‰)

Address

Interpolation

[1128] (16.9%)

High
[1124]

Address
[692]

RoadBlo
ck [436]

Medium
[0]

UpHierarchy
[657] (9.8%)

Rooftop

[324] (4.8%)

High
[48]

Populate
dPlace
[48]

Medium
[276]

Address
AdminDivision1
CountryRegion

Island
Neighborhood
PopulatedPlace

Postcode2

Interpolation

[333] (5.0%)

Medium
[333]

Address
[2]

RoadBlock
[331]

Ambiguous
[19] (0.3%)

Rooftop

[19] (2.8‰)

High
[1]

Neighbo
rhood

Medium
[18]

AdminDivisi
on1

PopulatedPl
ace

Postecode1/
2/3

Low
[0]Accuratezza 

«Top/Best»

INPUT ≡

OUTPUT

INPUT = 

OUTPUT

(strada 

individuata)

Acc. «BUONA»

INPUT: civ.

OUTPUT: civ. 

inter.

Acc. «MEDIA»

INPUT: civ./no civ.

OUTPUT: no civ.

Da 

rivedere 
«manual-

mente»

i SOLI 
risultati di 

tipo 
«Address»

Acc. 

«MEDIA»
INPUT: 

civ./no civ.

OUTPUT: no 
civ.

Accuratezza «PESSIMA»Accuratezz

a 
Accettabile

A livello di 

identificazi
one del 

Comune



Esito API BingMaps

matchCodes Accuratezza n. (%) Azioni da 

intraprendere

GOOD

OTTIMA 4880 

(73.0)

NESSUNA
BUONA 688 (10.3)

MEDIA 436 (6.6)

TOTALE INDIRIZZI 

GEOREFERITI

6008 

(89.9)

UpHierarchy e 

Ambiguous

(“Address”) 9 (0.1) DA RIVEDERE 

“MANUALMENTE”(“RoadBlock”) 331 (5.0)

Altro 336 (5.0)

INACCETTABILI: 

ricerca manuale 

“dedicata” su altri 

stradari



Problematiche legate alla geocodifica (1/2)

 Utilizzando un tool gratuito (licenza MIT) scritto in 

MSExcel, che utilizza come geocoder il motore Bing e 

genera un link su Google Maps per la visualizzazione delle 

coordinate restituite:

 excel-geocoding-tool (http://excelgeocodingtool.com/)



Problematiche legate alla geocodifica (1/2)

 Utilizzando un tool gratuito (licenza MIT) scritto in 

MSExcel, che utilizza come geocoder il motore Bing e 

genera un link su Google Maps per la visualizzazione delle 

coordinate restituite:

 excel-geocoding-tool (http://excelgeocodingtool.com/)



Problematiche legate alla geocodifica (1/2)



Problematiche legate alla geocodifica (1/2)



Indirizzi 8 e 9



Problematiche legate alla geocodifica (1/2)



Indirizzo 14



Problematiche legate alla geocodifica (1/2)



Problematiche legate alla geocodifica (1/2)



Problematiche legate alla geocodifica (1/2)



Indirizzo 13



 Query string (tramite richiesta di tipo “browser”, con 

risposta html)

 Servizio API (restituisce, in genere, le informazioni come 

xml o json)

Google

HTML API

Bing

API

HERE

API

Google 
Earth

File xml

Scelta del servizio di geocodifica

Gratis ma risultati 

non “verificabili”

(da controllo 

campionario: non 

affidabile)

Con registrazione 

della carta di 

credito (da giugno 

2018) gratis fino a 

€ 200/mese (20K)

2500 

richieste 

json al 

giorno

Servizio 

“innovativo” 

che da luglio 

2018 (in 

risposta alla 

“chiusura” di 

Google) 

permette 250K 

richieste 

xml/json al 

mese

SERVIZI ON-LINE

Offline

Stand-

alone

Online



 Query string (tramite richiesta di tipo “browser”, con 

risposta html)

 Servizio API (restituisce, in genere, le informazioni come 

xml o json)

Google

HTML API

Bing

API

HERE

API

Google 
Earth

File xml

Scelta del servizio di geocodifica

Gratis ma risultati 

non “verificabili”

(da controllo 

campionario: non 

affidabile)

Con registrazione 

della carta di 

credito (da giugno 

2018) gratis fino a 

€ 200/mese (20K)

2500 

richieste 

json al 

giorno

Servizio 

“innovativo” 

che da luglio 

2018 (in 

risposta alla 

“chiusura” di 

Google) 

permette 250K 

richieste 

xml/json al 

mese

SERVIZI ON-LINE



 Query string (tramite richiesta di tipo “browser”, con 

risposta html)

 Servizio API (restituisce, in genere, le informazioni come 

xml o json)

Google

HTML API

Bing

API

HERE

API

Google 
Earth

File xml

Scelta del servizio di geocodifica

2500 

richieste 

json al 

giorno

Servizio 

“innovativo” 

che da luglio 

2018 (in 

risposta alla 

“chiusura” di 

Google) 

permette 250K 

richieste 

xml/json al 

mese



 Query string (tramite richiesta di tipo “browser”, con 

risposta html)

 Servizio API (restituisce, in genere, le informazioni come 

xml o json)

Google

HTML API

Bing

API

HERE

API

Google 
Earth

File xml

Scelta del servizio di geocodifica

Gratis ma risultati 

non “verificabili”

(da controllo 

campionario: non 

affidabile)

Con registrazione 

della carta di 

credito (da giugno 

2018) gratis fino a 

€ 200/mese (20K)

2500 

richieste 

json al 

giorno

Servizio 

“innovativo” 

che da luglio 

2018 (in 

risposta alla 

“chiusura” di 

Google) 

permette 250K 

richieste 

xml/json al 

mese



 Query string (tramite richiesta di tipo “browser”, con 

risposta html)

 Servizio API (restituisce, in genere, le informazioni come 

xml o json)

Google

HTML API

Bing

API

HERE

API

Google 
Earth

File xml

Scelta del servizio di geocodifica

Gratis ma risultati 

non “verificabili”

(da controllo 

campionario: non 

affidabile)

Con registrazione 

della carta di 

credito (da giugno 

2018) gratis fino a 

€ 200/mese (20K)

Servizio 

“innovativo” 

che da luglio 

2018 (in 

risposta alla 

“chiusura” di 

Google) 

permette 250K 

richieste 

xml/json al 

mese



 Query string (tramite richiesta di tipo “browser”, con 

risposta html)

 Servizio API (restituisce, in genere, le informazioni come 

xml o json)

Google

HTML API

Bing

API

HERE

API

Google 
Earth

File xml

Scelta del servizio di geocodifica

Gratis ma risultati 

non “verificabili”

(da controllo 

campionario: non 

affidabile)

Con registrazione 

della carta di 

credito (da giugno 

2018) gratis fino a 

€ 200/mese (20K)

2500 

richieste 

json al 

giorno

Servizio 

“innovativo” 

che da luglio 

2018 (in 

risposta alla 

“chiusura” di 

Google) 

permette 250K 

richieste 

xml/json al 

mese



 Query string (tramite richiesta di tipo “browser”, con 

risposta html)

 Servizio API (restituisce, in genere, le informazioni come 

xml o json)

Google

HTML API

Bing

API

HERE

API

Google 
Earth

File xml

Scelta del servizio di geocodifica

Gratis ma risultati 

non “verificabili”

(da controllo 

campionario: non 

affidabile)

Con registrazione 

della carta di 

credito (da giugno 

2018) gratis fino a 

€ 200/mese (20K)

2500 

richieste 

json al 

giorno



 Query string (tramite richiesta di tipo “browser”, con 

risposta html)

 Servizio API (restituisce, in genere, le informazioni come 

xml o json)

Google

HTML API

Bing

API

HERE

API

Google 
Earth

File xml

Scelta del servizio di geocodifica

Gratis ma risultati 

non “verificabili”

(da controllo 

campionario: non 

affidabile)

Con registrazione 

della carta di 

credito (da giugno 

2018) gratis fino a 

€ 200/mese (20K)

2500 

richieste 

json al 

giorno

Servizio 

“innovativo” 

che da luglio 

2018 (in 

risposta alla 

“chiusura” di 

Google) 

permette 250K 

richieste 

xml/json al 

mese



Mappe HERE (wego.here.com)



Mappe HERE (wego.here.com)

Resource:

/geocode

/reversegeocode (es. entro150 metri)

/multi-reversegeocode

/search

Requesting Autocomplete Suggestions



Punti di forza

 Mettere appunto una metodologia condivisa a livello 

europeo per le analisi epidemiologiche spaziali di 

tutte le sedi oncologiche.

 Sviluppare un GIS per la Real Word Evidence in 

sanità, che abbia un forte appeal per una più vasta 

audience possibile.

 Economicità: mettendo appunto delle procedure 

automatizzabili e sfruttando delle risorse free.

 Con «pochi» sforzi in più è possibile migliorare e 

affinare la qualità dei risultati.



Criticità

 Scegliere esclusivamente il livello alla «risoluzione più alta» 
(sezioni di censimento) potrebbe portare oltre che 
all’instabilità delle stime (corrette dagli algoritmi di smoothing), 
«diluire» troppo i rischi per aree «semi-desertiche», dove 
aggregati più grandi (ad esempio ACE o addirittura l’intero 
Comune) potrebbero risolvere il problema.

 Realizzare un GIS epidemiologico «utile» vuol dire 
pubblicizzarlo adeguatamente e mantenerlo aggiornato, 
potrebbe richiedere «sforzi» non indifferenti.

 La mancanza di accesso ad un’anagrafe «ideale», può portare 
a rappresentare non adeguatamente alcune «fette» della 
popolazione.

 Problematiche (dinamicità) legate agli odonomi.



Futuri sviluppi

 È attualmente in corso uno studio sull’analisi statistica 
degli indirizzi «duplicati» (occorrenze degli indirizzi 
completi di numero civico, senza numero civico, 
tumori multipli, ecc.)

 Sviluppo di strategie automatiche di controllo 
incrociato della qualità dei risultati della geocodifica
(ad esempio confrontando i risultati di 2 o più servizi di 
geocoding oppure utilizzando la geocodifica inversa 
ovvero i «suggerimenti» sugli indirizzi da «ri»-cercare).
 Testare in maniera approfondita la «piattaforma» HERE e 

valutare di acquistare licenze «più ampie».

 Attendere una più ampia diffusione degli OpenData.



Take home messages

 Si è cercato di fare una panoramica delle potenzialità e 

di specifiche problematiche legate alla 

georeferenziazione dei casi.

 È possibile raggiungere un livello di dettaglio prossimo 

all’esposizione per ciascun caso in modo da:

 Supportare i risultati delle analisi ecologiche ed ambientali.

 Rappresentare scenari realistici per la programmazione 

sanitaria e socio-sanitaria.

 Diverse potenzialità per la Real World Evidence.



Grazie per l’attenzione

«Chi più in alto sale, più lontano vede.

Chi più lontano vede, più a lungo sogna.»

(Walter Bonatti)


